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Polynomifunktiot (MAA2) Pikatesti ja kerfauskokeet Tehté&vien ratkaisut 1

Pikatesti

1. Sievenna.
a) 3a+4-6a+12 b) (b* =b+1)—(b* +b)
Ratkaisu:

a) 3a+4-6a+12=-3a+16 b) (b®> -b+1)—(b* +b) =-2b+1

2. Olkoon P(x) =—3x+2 ja Q(x) = x* +3x — 2. Laske.
a) P(-3) b) Q(%) &) P(x)+Q(¥)

Ratkaisu:

a) P(=3)=-3-(=3) +2=11

D) Q)= () +3:2-2= 1+

3,1
2 "4 2 4

C) P(X)+Q(X) = -3x+2+Xx*+3x-2=x>

3. Sievenna.

a) —2a(l—5a*) b) (3b—4)(4+3b) ¢) (-c+6)°

Ratkaisu:

a) —2a(l-5a°)=10a° - 2a
b) (3b—4)(4 +3b) = (3b—4)(3b+4) = 9b? —16

c) (c+6)*> =c?-12c+36

4.  Jaatekijoihin.
a) 2a’ —6a b) 4b* — 25 c) x> —6x+9
Ratkaisu:

a) 2a’ —6a

5. Sievenna.

=2a(a-3) b)4b>-25=(2b+5)(20-5) c) x* —6x+9=(x-3)

5 5 b 2b a’-4 25a°
a) —+— b) — - 5 C .
2a 4a b+1 (b+1) S5a a-2
Ratkaisu:
5 5 10 5 15
a —+—="—+—="—
2a 4a 4a 4a 4a
b) b 20 bbb+ 2b b* Db
b+1 (b+1)> (b+1)> (b+1)> b*+2b+1
2 2 2
0 a’—4 2%a :(a—Z)(a+2)-25a _54% +10a

5a a-2 5a-(a—2)
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2 Polynomifunktiot (MAA2) Pikatesti ja kertauskokeet Tehtévien ratkaisut

6.  Ratkaise vaillinainen toisen asteen yhtalo.
a) 2x(1-3x) =0 b)3x* +2x=0 ¢) X(x+1) =2(x+1)
Ratkaisu:
a) 2X(1-3x) =0« x=0tali x:%

b)3x2+2x:0<:>x(3x+2):0<:>x:0taix:—§

C) X(x+) =2(x+1) < x+)(x-2)=0=x=-1taix=2

7.  Ratkaise.
a) x> -x-2=0 b) 4x(x+2)+x+2=0

Ratkaisu:
a) x> -x-2=0&x=-1taix=2

b) 4x(x+2)+x+2=0<:>(x+2)(4x+1)=0c>x=—2taix=—%

8. Milla vakion a arvolla yhtalélla — x* +6x +a = 0 on tarkalleen yksi ratkaisu?

Ratkaisu:
Yhtalolla — x* + 6x + a = 0 on tarkalleen yksi ratkaisu silloin, kun
D=6°-4(-1)-a=0, josta a = -9.

9. Ratkaise yhtalo.
a) X(x=3)(x+4)=0 b) x*+5x*+x+5=0

Ratkaisu:
a) X(x-3)(x+4)=0< x=0 taix=3taix=-4

b) x* +5x* +Xx+5=0< x*(X+5)+ (X+5)=0= (x+5(X*+1) =0 x=-5

10. Ratkaise epayhtalo.

a) x> +5x-6<0 b) (2x-2)(x+3)(3—x)>0
Ratkaisu:
a) x> +5x-6<0= 6<x<1 2X-2 - - |+
X+3 - + |+
b) Merkkikaavion mukaan 3-x + + |+ -
X<-3tail< x<3. tulo + - |+ -
3 1 3
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Polynomifunktiot (MAA2) Pikatesti ja kertauskokeet Tehtdvien ratkaisut 3

Kertauskoe 1

1.

Sievenna lauseke.
a) (2a® —4a”+3a)—(-4a’+3a-1) b)l-(2-a)*-(2-a)(2+a)

Ratkaisu:
a) (2a® —4a”* +3a)—(—4a”°+3a-1)=2a°-4a” +3a+4a°*-3a+1=2a°+1
b)1-(2-a)*-(2-a)(2+a)=1-4+4a-a’-4+a*=4a-7

a) Sievenna Iauseke1 1 , kun tiedetéan, ettd luvut r ja s ovat toistensa kaanteisluku-
r s

ja.
b) Muodosta neliét (y* +2)* ja (2y —3)* seké laske niiden erotus.

3
. . X
¢) Sievennd lauseke —;

X =X
Ratkaisu:
1 1 s-r noy .
a) ———=——=s-r, koska k&anteislukujen tulo rs =1.
ros rs

b) (y2+2)% - 2y-3)° = y* +4y? +4—(4y? -12y +9)
=y +4y? +4-4y? +12y-9=y* +12y -5
xP—x  x(x-D(x+1)

= +1
X% — X X(x —1)

c)

Ratkaise yhtalo.

2

a)4—x?:0 b) 3x2 —8x =3 ¢) x° —5x% —14x =0

Ratkaisu:
2

a)4—%=o@12—x2=o@x=i2@

b) 3x2—8x:3<:>3x2—8x—3:0<:>x:—%taix:3

c) X —5x* —14x=0< x(x* -5x-14) =0 <= x=0 taix=-2 tai x=7

a) Ratkaise epayhtalé (x-1)° <9.

b) Milld x:n arvoilla lauseke v1—x—2x* on méaaritelty?

Ratkaisu:

a) (x-1)? <9< x*-2x-8<0<= -2<x<4

b) Lauseke v1—x—2x* on méadritelty, kun 1—x —2x? > 0. Epéyhtil toteutuu,

kun—-1< xsl.
2
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4 Polynomifunktiot (MAA2) Pikatesti ja kertauskokeet Tehtévien ratkaisut

*8.

Autoilijan tyématkan kesto t riippuu liikennevirrasta m kaavan
t =0,01m” +0,03m +18 mukaisesti, missé t on ajoaika minuutteina ja m liikenteen

mittauspisteen minuutissa ohittavien autojen maard. Kuinka suuri saa liikennevirta
enintaan olla, jotta autoilijan tydmatka kestéisi enintédan puoli tuntia? (yo-teht.
K93/3)

Ratkaisu:
Siitd vaatimuksesta, ettd tydmatkan kesto on enintédéan puoli tuntia, saadaan epéyhta-

160,01m? +0,03m +18 < 30 eli m? +3m—1200 < 0. Epayhtild toteutuu arvoilla

0<ms STV4809 v24809

~ 33,2. Liikennevirta m saa olla enintddn 33 autoa minuutissa.

a) Maarita vakio t siten, ettd yhtalolla tx* +tx +t—1=0 on tasmalleen yksi juuri.
Mika on tama juuri?

b) Osoita, etta yhtalolla ax® + (a—2)x —2 =0 on reaalijuuria kaikilla vakion a ar-
voilla.

Ratkaisu:

a) Yhtalolla tx* +tx +t —1=0 on tasmalleen yksi juuri silloin, kun
D=t>—-4t(t-1)=0eli-3t*+4t=0<=1t=0 tait= % Naista vain jalkimmainen
" . ] Y S 1

kdy. Sijoitetaan saatu t:n arvo alkuperdiseen yhtaloon, jolloin —x° + —x +§ =0

eli 4x? + 4x +1=0. Yhtalon ratkaisuna x = —%.

b) Muodostetaan diskriminantti:
D=(a-2)’-4a(-2)=a’-4a+4+8a=a’+4a+4=(a+2)>
Koska D = (a+2)* >0, yhtél6lla on reaalijuuria kaikilla vakion a arvoilla.

Ratkaise.
a) x* —6x*>+8=0 b) x* +x* >5x+5

Ratkaisu:
a) X' —6x2+8=0< (x2)?—6x>+8=0 X2 =2tai x> =4 < x = +/2 tai x = +2

b) x®+x*>5x+5< x*(Xx+1) -5(x+1) >0 < (x+1)(x* =5) >0

Oheisen merkkikaavion mukaan ratkaisu on x+1 B M N .
_ x2-5 + | = -
—5 < x < -1 tai x > /5. wlo — T+ = +
-5 -1 5
Ratkaise.

a) V4-Xx=%x+3 b) Vx+2 <X
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Polynomifunktiot (MAA2) Pikatesti ja kertauskokeet Tehtdvien ratkaisut 5

Ratkaisu:

a) Madrittelyehdon mukaan 4 —x >0 eli x <4, ja neliGjuuren arvoon liittyvan eh-
don mukaan x +3 > 0. Yhdistettyind ehdot antavat tuloksen —3 < x < 4. Korottamal-

74429
2

la neliodn saadaan 4 —x = x> +6x+9elix*> +7x-5=0< x = . Naista

~7++/29
—

valitaan alkuehtojen nojalla x =

b) Reaalisuus- ja nelidjuuriehdot yhdistettyiné edellyttavat, ettd x > 0. Neli6on koro-

tus antaa tuloksen x +2 < x*> < x> = x—2>0 < x < —1tai x > 2. Ottamalla huomi-
oon alussa asetettu ehto saadaan ratkaisuksi x > 2.

Kertauskoe 2

1. Sievenni a) —3a(-4a)’ D) 3b+3
6b + 6
Kirjoita polynomina  c) (=3¢ +4)® d) (d —d?)(d +d?)
Jaa tekijoihin  e) 3e —3e° f) 1+ f2-2f
Ratkaisu:
a) —3a(~4a) = —3a-16a° = —48a° py o+3 _3b+D) 1
6b+6 6(b+1) 2
¢) (=3¢ +4)% = 9c? — 24c +16 d) (d—d?)(d+d?)=d?—d*
e) 3e—3e®=3e(l-e°)=3e(l-e)(l+e) f) 1+ f2-2f =(1-f)?
2. Sievenni lauseke.
) (Ba-2°-@-a)3+ia) b D1
4b% —4b+1

Ratkaisu:
a) (3a—2)°-(3-a)(3+a)=9a°-12a+4-9+a”=10a’-12a-5
b) 4b* -1 _(2b+1)(2b-1) 2b+1

4b* —4b+1 (2b-1)? 2b-1

3. Olkoon f(x)=x>+3x*+x+1ja g(x)=x>+x*-2x+3.

Laske a) f(-2).b) g(%) . C) Ratkaise yhtalo f(x) = g(x). (yo-teht. KO4/1)

Ratkaisu:

a) f(-2)=(-2)°+3(-2)*-2+1=-8+12-2+1=3
1 1 1 1 11 3

b) g(2) =)’ +(2)?*-2-=+3==-+=-1+3=2=

)9(2) (2) (2) > st 3

c) x3+3x2+x+1:x3+x2—2x+3<:>2x2+3x—2:0<:>x:—2taix:%
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6 Polynomifunktiot (MAA2) Pikatesti ja kertauskokeet Tehtévien ratkaisut

*8.

Milld a:n arvoilla yhtalon 2x? —ax+a =0 juuret ovat reaaliset?

Ratkaisu:

Yhtalén 2x? —ax +a =0 juuret ovat reaaliset, kun D = (-a)* —4-2-a> 0. Epayh-
t4lon a® —8a > O ratkaisuna a <0 taia > 8.

Ratkaise. a) 2x® —x*>-6x+3=0 b) x® +2x* >3x

Ratkaisu:
a) 2x3 —x?2 —6x+3=0< x*(2x-1)-3(2x-1) = (2x -1)(x* -3) =0

@X:%taiX:i\@

b) x*+2x2 2 3x < x° + 2x2 —3x 2 0 s o -
< x(x? +2x—3) > 0. Merkkikaaviosta o S R
nahdadn, ettd —3<x<0 taix>1 -3 0 1

Kultainen leikkaus tarkoittaa janan jakoa kahteen osaan niin, ettd koko janan pituu-
den suhde pitempaan osaan on sama kuin pitemman osan suhde lyhyempaan. Laske
millimetrin tarkkuudella yhden metrin mittaisen janan osat, kun jana on jaettu kultai-
sen leikkauksen mukaisesti.

Ratkaisu:

Janan pituus on 1 (m), pidemman osan pituus x ja lyhyemmén 1 — x. Silloin
. -1+ : T

1 = L, jostax*+x—-1=0ja x= ! \/g. Janan pituudeksi sopii vain

X 1-x 2

~1+4/5

> ~ 0,618. Alkuperdisen janan osien pituudet ovat 0,618 m ja 0,382 m.

2

Yhtilossa x° +ax? —2a’x —2 =0 vakio a on positiivinen ja x = -1 on yksi juurista.
Maaritd muut juuret.

Ratkaisu:

Sijoitetaan x = —1 annettuun yhtaloon. (-1)° + a(-1)> —2a*(-1)-2=0

o 2a°+a-3=0< a=-15 taia=1. Naista jalkimmainen on positiivinen.
Yhtilo on x® + x? —2x — 2 = 0. Jaetaan yhtalon vasen puoli tekijéihin ryhmittele-
malla. x2(x+1) —2(x+1) =0 < (x+1)(x? —2) =0 < x = —1 tai X = +/2.

Osoita, ettd epayhtédlo x +4 > 4+/x on voimassa kaikilla luvun x ei-negatiivisilla ar-
voilla.

Ratkaisu:

Kun oletuksen ehto x >0 on voimassa, epayhtalostad x +4 > 4+/x saadaan yhtépitava
epayhtéld nelioon korottamalla. Talléin

X+4>4X < (x+4)? 216X <> X2 +8X+16-16x >0 < (x—4)2 > 0.

Saatu tulos todistaa alkuperéisen vaitteen paikkansa pitavyyden.
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